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JIM ENC - Oupekuuja 3a guctpmnbyumjy en. eHepruje TM-1

Ha ocHoBy npeanora PagHe rpyne, TexHunykn caset JI1 ENC - Oupekuuje 3a
ONCTpUbyumnjy enekTpudHe eHeprnje je Ha 194. cacTaHKy Koju je oapkaH
09.11.2011. y lNoxapeBLy, 4OHEO O4SYKY: yCcBaja ce

AOOOATAK 2 TEXHUYKE NPEMOPYKE 6p.1:

OCHOBHU TEXHUYKU 3AXTEBU 3A U3BOP U NPUMEHY
CYBUX EHEPTETCKUX TPAHC®OPMATOPA
10/0,42 kV v 20/0,42 kV

YnaHoBu TexXHUYKOr caBeTa:

1 Mwupocnas bocanuunh, npeagcegnuk, MM "Enekrpoanctpmnbyumja beorpag’
[0.0.0. beorpan

[MaBen 3uma, N[ "EnektpoBojsognHa” g.o0.0. Hoen Capg

Cawa CtedaHosuh, N0 "Enekrtpocpbuja" a.0.0. Kparbeso

Mp Manuwa boxwuh, M4 EO "Jyronctok" .0.0. Huw

Mp Mwuogpar Puctuh, N4 ELO "UenTtap” o.o.0. Kparyjesau,

CnobopaaH Kyjosun, JIM EMNC - Aupekuunja 3a ctpaTernjy n nuBectuumje
Mwogpar Cpetosuh, JI1 ElNC - Oupekunja 3a auctpmubyumjy, beorpan

~NOoO OB WN

UnaHoBu PagHe rpyne:

depnopa JloHuapesuh, JIM ElNC - Oupekuunja 3a auctpmbyumnjy, beorpag
mp Odywan HYomuh, N "EnekrposojsoguHa” g.o0.0. Hoen Capg

Mwopgpar Kuposuh, [ "Enektpoanctpndyumnja beorpan”, o.0.0. beorpag
HparaH Eposuh, N "Enektpocpbuja"a.o.o. KparbeBo

Aywan Ctowwh, M4 EL "Jyronctok" 4.o0.0. Hiw

burbaHa JaHkosuh, N0 EL "UeHTap" g.o0.0. Kparyjesau

Hoeuua lNejunh, ABC "MuHen Tpado" a.a. MnageHoBal

MwunosaH [ nasowuh, "MWOBEJ MI'B" - capagHuk

Tomucnas bojkoBuh, neH3anoHep - capagHuk JI1 ElNC - Oupekuuje 3a
OVNCTPUBYUNjy enekTpuyHe eHepruje

OCOoONOOOGOAPWN -

HoBembap 2011.

OOOATAK 2 TT1-1



JIM ENC - Oupekuuja 3a guctpmnbyumjy en. eHepruje TM-1

N3paBau: JIM ENC - AMPEKUUJA 3A OUCTPUBYLUJY
EJNNIEKTPUYHE EHEPIMJE
BEOIPA/L, Bojsoae Ctene 412

TexHn4ko ypehemne: depopa JloHyapesuh u Tomucnas bojkosuh

KopekTypa: depnopa JloH4yapesuh n Tomucnas bojkosuh

HanomeHe y3 | uspawe doanarka 2 TN —-1:

Wako Huje "murcko" peuweH-e Koje ce Kopucmu y Mpexxama Koje epadu E/[]
Cpbuje, npema mexHudkum ripernopykama EL] Cpbuje (Tl1-1a) do3eosrbeHa je
rpuMeHa U cysux eHepaemcKux mpaHcgopmamopa (ET-a), na ce ykasana
nompeba da ce deghuHUWY OCHOBHU MEXHUYKU 3axmesu 3a u3bop u ripumMeHy
cysux ET-a.

PadHa epyna
Hosembap 2011.
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1 OINCEI BAXXEHA U HAMEHA MNPENOPYKE

1.1

1.2

1.3

OBa npenopyka ce ogHOoCuM Ha yTBphuBawe OCHOBHUX TEXHUYKUX
3axTeBa 3a M300p cyBor eHepreTckor TpaHcdopmaTtopa (Y Oarbem
TekcTy: cyBu ET) 10/0,42 kV u 20/0,42 kV koju ce Kopuctn y TpaHcdop-
mMaTopckoj ctaHuum (TC) kojy rpagm unmn kopuctu (ogpxaea) E[] Cpounje.
[lo3BorbeHo je kopuwhewe U npeknorsbueor (rnpesesmsor) cyesor ET-a
10(20)/0,42 KV, anu HK1je npeamMeT pasMaTpaHa OBe MNpernopyke.

OBa npenopyka ce ogHocu Ha u3bop cyBor ET-a koju je HameneH
NCKIbYYMBO 3a YHYTpPaLUHY MOHTAaXy, 3afiMBeH Yy enoKCUAHOj CMOJSU, ca
nnn 6e3 meTanHor 3awTUTHOr Kyhuwra.

OBa npenopyka ce He ogHocu Ha n3bop cysor ET-a Koju je HamewEeH 3a

yrpaamy:

e Yy enekTpoanctpubytneHy TC y kojoj ce obaBesHo npumemyje ET 3a
crniosballky MOHTaxy, u To: cnobogHoctojeha TC (Tavyka n Tabena
6.1.2y Tl-1a v Tayka 3.7 y TI-16) n crydna TC (TT1-1B);

e y objekaTt cneunjariHe HaMeHe KOju CITyXXW 3a NPON3BOAHY, MOHTaXYy
n/vnun cknaguwTere 3anarbnBuUx TEYHOCTU, ONMAaCHUX XeMuKanuja,
€KCnio3mBa 1 CIINYHO;

e y objekaTt ca n3spaxeHoM nojasomM BUbpauuja, Ha NpuMep: Topam
BETpOEreKTpaHe.

OBa npenopyka je ycarnaweHa ca BaxXehum TexHUYKMM nponmcmma,
cpnckum (SRPS) u npusHatum ceetckum ctaHgapamma (IEC, CENELEC,
NESC), kao un TexHnykmum npenopykama E[ Cpbuje.

Kog kopuwherwa gomahumx nponuca HaBedeHMX Yy Tauvku 3.3.a, Y OBOj
npenopyumn je ysaxeHa YmibeHuua na HaBegeHV NPonuUcKU 3a 3alTuTy oA
noxapa TpeTupajy npumeHy yroHux ET-a u gpyre onpeme koja ce
kopuctn y TC n cagpxe 3anarompe Te4HOCTU (YIbe), UM ce TO nogpa-
3yMeBa, Tako Aa He obOpallyjy npumeHy caBpeMeHMX KOHCTpyKuuja
cyBux ET-a. 3aTto ce y oBoj npenopyum npobrnem 3awwitTnute o4 noxapa 3a
TC 10(20)/0,4 kV y kojy ce yrpahyje cysn ET obpahyje npema 3axTeBuma
CBEeTCKM npu3HaTtux ctaHgapga (Ha npumep: National Electricity Safety
Code C2-2001 (IEEE).

OBa npenopyka Tpeba:

e [a oadpeaun OCHOBHE MOroHcKe N amobnjeHTHe ycnose Yy Kojuma he ga
pagu ogabpanu cysu ET,;

e [a u3Bpwwu nopehere cyBor n yroHor ET-a (TexHW4Ke KapakTepucTuke
N ueHa) n Habpojn objekTe y Kojuma je npumeHa cyBor ET-a
ornpasgaHa;

e [a N3BpLUM TUNU3ALM]Y OCHOBHUX TEXHUYKUX KapaKTepuCcTMKa CyBor
ET-a (HanoH, cTpyja, cHara, rybuumu nta.);

e [a U3BPLUM TUNU3ALNj)Yy OCHOBHUX KOHCTPYKTUBHUX KapaKkTepucTuka
cysor ET-a (MarHeTHO Koro, HamoTaju UT4.) N 3alWTUTHE U NoMohHe
ornpeme;

e [a yTBpAW M AeTarbHuje obpaan OCHOBHE 3axTEBE 3a UCMUTUBAHE U
npujem cyesor ET-a;
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e [a geTarbHuje obpaau OCHOBHE TEXHUYKE 3aXTeBe W Npernopyke 3a
kopuwhewe cysor ET-a y Bucokum objektnuma, lNpwunor.

1.4 TMopehewe cyBor u yroHor ET-a (ctaHgapaHe KOHCTpyKunje):
a) lNpeaHocTtu cyBor ET-a:

e un3onauuja HamoTtaja (enokcuaHa cMora) U TeXHoJsoruja sanMBama
noa Bakyymom omoryhyjy na cysu ET He MoXxe Aa unsasoBe
NOYeTHU NOoXXap HUTU Aa NPOLLUUPU NoXKap Ha OKOJNUHY, Tadka 7.11;

e He cagpXu onacHe martepuje n Hema HeraTMBaH yTuLaj Ha
OKOJIUHY.

[MpegHocTn cysor ET-a gonase go uv3paxaja kaga ce npunagajyha TC
yrpanyje y objekaT rae bopaBn MHOro rbyau Unu y objekaT ca uspaxeHom
onacHowhy oA noxapa, notpeca, Bubpaunja uta. Kao:

e BUCOKM 00jeKTn, Tauka 2.7, ykrbydyjyhu mn noumpane TC ca cyBum
ET-om Ha cnpaTy Tux objekara;

e conutepwu, 6onHULE, XOTENN, TPXKHM LEHTPU, HALMOHANHU My3ejun,
CropTCKe Xxarne, noa3eMHe eTaxe objekarta, rapaxe;

e 00jekTn y 3auTheHoj 30HM 3a BogOCHabaeBamse.

6) Hepoctaum cyBor ET-a y ogHocy Ha yrbHu ET:

e 3HaTHO Beha HabGaBHa UeHa 3a UCTY Ha3Ha4YeHy cHary n UCTU OgHOC
TpaHcdopmaumje;

e Behe BpeaHOCTU YKYNMHUX rybuTaka n mawbu cteneH nckopuwhema,
30o0r Bucoke TepMmuyke knace nsonaumje F (155°C) n 3a oko 50% Behunx
pagHuUX TeMmnepaTypa HaMmoTaja, Kao 1 36or Behmnx gumeHsuja akTUBHOT
nena ET-a v gpyrnx nsHyheHnx KOHCTPYKTUBHUX peLLeH-a;

e HMWXe BpeaHOCTU AO03BOSbEHUX onTepehera npn 3MMCKUM
Temneparypama u KpaTtkoTpajHUM npeontepeherwnma, OOK pag y
MPUHYLHOM MOroHY HUje A03BOJSbEH;

e npey3uma Behy peaktnBHy cHary n3 CH mpexe 36or sehux
BPEeOHOCTM peaKkTaHCM U HanoHa KpaTkor croja ug [%];

e BeJIMKa OCeT/bMBOCT Ha napumjariHa npaxmweHa, rna ce He
npenopy4yje npumeHa cysor ET-a 3a pag y n3onoBaHoj Mpexu
10(20) KV y Kkojoj ce Tonepwuile Tpajake 3eMmrbocnoja ayxe og 3 s, 36or
MOryhHOCTUM nojaBe npeHanoHa penaTtneBHO BESMKUX doakTopa
npeHaroHa;

e Beha oceT/bMBOCT Ha 3arahjemwe, jep Cy HaMmoTaju, MarHEeTHO KOJo n
BEHTUITALMOHN KaHarn QUPEKTHO U3IOXEHU HeraTMBHOM yTuuajy
npalivHe N OpYyrnx WTETHUX MaTepuja NPUCYTHUX Y Basayxy 3a
BeHTunaumjy ET-a;

e EJl HemMa NMCKYCTBO Ha pecnekTnBHOM Bpojy y3opaka 0 noy3aaHoCTH
paga cysor ET-a n BepoaoCcTojHOCTU NPOKIIaMOBaHOrI BeKa
Tpajawa o[ BuLLe feceTHa roanHa.

B) Ha ocHoBYy rmaBHuX NpeaHOCTU N HegocTaTaka HabpojaHux nog a) u 6), y
cajawWHMM ycnosMMa ce YycBaja 3akrby4dak: npumeHa cyBux ET-a je
ornpaBpgaHa camMmo 3a yrpaamwy y objeKkte Koju cy HabpojaHu nopg a).
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2 TEPMWHU U OEOUNHULINJE

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

CyBu eHepretcku TpaHccopmatop (cyBu ET):. TpaHcdopmaTop uuje
J€3rpo 1 HaMoTaju HUCY NOTOMIbLEHN Y U30MALMOHY TEYHOCT.

CyBu ET ca 3anuBeHUM HaMoTajuma: TpaHcdopmMaTop YMju cy HamoTaju
3anMBeHn YBPCTOM M30SiaLmjoMm.

OknonsbeH cyBu ET: cysn ET y 3awTtutHOM KyhuwTy Koje je nsseneHo
Tako Ja Crnosballkby BasgyX UMPKynuwe 1 xrnagm HamoTtaje u jesrpo.

HeoknonmseH cyBu ET:. cysn ET 6e3 sawTtuTHOr kyhuwra, Tako da
cnosballkby Basayx OMPEKTHO Xnagm HaMmoTaje U jesrpo.

3aTBOpeHa enekTpuM4yHa MOroHcKa npoctopuja. npoctopuja y ob6jekTy
KOju MMa U OpYyry HaMeHy, Koja CIyXXW UCKIby4yMBO 3a CMeLuTaj U MOroH
enekTpuUYyHOr nocTpojera, Koja je Yy TOKy MoroHa TOr TroCTpojeHa
3aKibyyaHa U y HYy je npuctyn O03BOSbEH CamMO 3a TO osnawheHum
nuumma.

EnekTpuyHa noroHcka npocrtopuja: npoctopuja y objekTy Koju uma u
ApYyry HameHy, Koja Cny>u NpBeHCTBEHO 3a CMeLUTaj U NOroH NnocTpojera y
KOjy je OO3BOSbEH MPUCTYN camMo NuuMMa Koja ogprkaBajy Ta NoCTpojera
NN kUMa PyKYjy.

Bucoku oGjekaT: 3rpaga ca npoctopumjama 3a bopaBak rbyau, 4nju ce
No4oBW HajBULLEr cnpaTta Hanase HajMawe 22 m U3Hag HajHUXKe KOoTe
TepeHa Ha Koju je moryh npucrtyn u Ha Kome je moryha uHTepBeHuMja y3
Kopuwhere ayToMexaHU4Kux necrasa.
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3 OCHOBHU 3AXTEBU

3.1

3.2

3.3

0)

CyBu ET Tpeba ga Oyae KOHCTpyucaH, Npoun3BeaeH U UCnUTaH y cknaay
ca NPU3HaATUM TEXHUYKUM OOCTUrHyhuma m ctaHgapavma, U UCMopyYeH
3ajegHo ca noTpedbHum ypehajuma n npndéopom.

Ha3HauyeHe BenunumHe ET-a: HanoH, cTpyja, cHara uTh. ogHoOce ce Ha
rmaBHU N3BOA.

Cysu ET 1peba na 3agososou crnegehe nponuce n ctaHgapae:
Mponucu:

e [lpaBUNHUK O TEXHNYKNM HOPpMaTMBMMA 3a 3aLUTUTY ENEKTPOEHEpPreT-
CKMX NocTpojera u ypehaja og noxapa (Cn. nuct COPJ 6p. 74/90.).

e [IpaBUSTHMK O TEXHUYKMM HOPMaTMBMMA 3a 3aLUTUTY BUCOKMX ObjekaTta
og noxapa (Cn. nuct COPJ 6p. 7/84.).

[Mpn ncnywaBamwy 3axTeBa U3 HaBeLEHUX Mponuca, nogpasymMeBa ce a ce
orpaHun4yewa gaTta y oBMM nponucuma ogHoce camo Ha ET n onpemy y TC
KOju cagpxe 3anarbmBe TeYHOCTU (YJbe), na 3ato MOry ga usasoBy uU/mnwu
npeHecy noxap.
CtaHpapau.
e SRPS EN (IEC) 60076-11/2004: EHepreTckn TpaHcdopmMaTopu.

CyBUn eHepreTcKkn TpaHcopmaTopu.

e SRPS IEC 905/1992: EHepreTckun TpaHcdopmMaTopu.
CmepHuLe 3a Tepehere CyBUX eHepreTcknx TpaHcdopmaTopa.

e SRPS IEC 50-421: EHepreTckun TpaHcdopmaTopu.
TepMmuHn n gedounHnumje.

e SRPS IEC (EN) 60076-1/1997: EHepreTcku TpaHcopmaTopn. OnwTe.

e SRPS IEC (EN) 60076-2: EHepreTckn TpaHcdopmaTopu.
[MopacT TemnepaTtype.

e SRPS EN (IEC) 60076-3/2001: EHepreTcku TpaHcopmaTopu.
CTteneHun nsonauuvje, anenekTpmyHa ncnuTmBama.

e SRPS EN (IEC) 60076-5/2000: EHepreTcku TpaHcopmaTopu.
N3opXrbMBOCT NpKU KpaTKoOM Crojy.

e SRPS EN (IEC) 60076-10/2001: EHepreTckn TpaHcdopmaTopu.
OppehmnBane HMBOa Oyke.

e NESC - National Electricity Safety Code C2-2001 (IEEE),
Section 15. Transformers and Regulators.
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4 OCHOBHUW NOIrOHCKU U AMBUJEHTHU YCITOBU

4.1 Cysu ET je npeaBuheH 3a pag y AUCTPUDYTUBHO] MPEXN HA3MBHOI HaNoHa
10 kV (Hajpnwu HanoH: 12 kV), 20 kV (Hajguwm HanoH: 24 kV) n 0,4 kV
(Hajsuwu HaroH: 1,1 kV), HasnBHe ppekBeHunje 50 Hz.

4.2 Y3emrbera HeyTpanHux Tadaka guctpubytmBHux mpexa 10 kV, 20 kV u
0,4 kV nssoge ce npema TI1-6 E[] Cpbuje:
a) HeytpanHa Tadka mpexe 10 kV nnu 20 kV je yszemrbeHa npeko
HWCKOOMCKe nmMmnegaHce, unm ns3oriosaHa.

6) HeyTtpanHa tadka mpexe 0,4 kV je AMPEKTHO y3eMIbeHa.

4.3 Y guctpmnbytmBHum mpexama Cpbuje TunuampaHe cy crniegehe spegHocTum
MaKCMMarHux 0O3BOSbEHNX TPOasHNX CTpyja (CHara) KpaTKux crojeBa:

o Mpexa 10 kV: 14,5 kA (250 MVA);

o wmpexa 20 kV: 14,5 kA (500 MVA);

e wmpexa 0,4 kV: 26 kA (18 MVA) y kabnosckoj mpexu n 16 kA (11 MVA)
Yy Hag3eMHO] MpeXxu.

4.4 HopmanHu ycnoBu paga cyBor ET-a Ha mecty moHTaxe (SRPS IEC
60076-1, & 4.2):

e Hagmopcka BucuHa: He npenasn 1000 m;

e HajBuLWa TemnepaTtypa Basgyxa: + 40°C;

e HajHWXKa TemnepaTypa Basagyxa y npocrtopuju: - 5°C, ¢ TUM WITO je
O03BOSbEHO Aa Nnpu TpaHCnopTy 1 cknaguwTtewy cyen ET 6yae
N3noXxeH TemnepaTtypu Basgyxa og - 25°C, SRPS IEC 60076-1, &13.1,
knaca C1 (L41) 3a knumaTcke ycnose;

cpenwa MecedHa TeMmnepaTtypa y HajTonnujem meceuy: + 30°C;
cpeaka roanwta TemnepaTtypa sasgyxa (pedepeHtHa): + 20°C;
ycnosu 3arafhewa: nnakm, Hacy notpebHe nocebHe Mmepe 3allTuTe;
CEU3MUYKM yTuuajn, Bubpaumje: He NocTaBrbajy ce NoCeOHN 3axXTeBM,
n3y3eB 3a NocebHy HaMmeHy (Ha npuMep: Ko yrpaakwe cysor ET-a 'y
TOpaw BETpOerneKkTpaHe, anu To HUje nNpeaMeT pasmaTparba OBe
npenopyke).
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5 OCHOBHE TEXHU4YKE KAPAKTEPUCTUKE CYBOI ET-a

5.1 N3Bohemse:
5.1.1 Cysu ET je TpodrasHa jegmHuua ca ABa o4BOjeHa HaMoTaja.

CH HamoTaj je npumapHu ca nssoguma 3a peryrnauujy HanoHa.

5.1.2 Cysu ET ce nssoau:

e 06e3 3awTnTHOr KyhuwTa (cteneH 3awtute IP00) ako ce noroH oa-
BWja Yy 3aTBOPEHO] eNeKTPUYHOj MOroHCKOj MPOCTOpUjU (Tauka 2.5), nnm

e Yy MeTasiHoM 3awTuTHOM Kyhuuwty (cteneH 3awtute IP31) ako ce
NOroH oABWja y enNeKTPUYHOj MOroHCKOj MPOCTOPUjU (Tauka 2.6).

Mako enokcmgHa cmona crnyxu kKao wusonaumja CH HamoTaja,
cnosbawwy noBpwmnHy CH HamoTaja cyBor ET-a Tpeba TtpeTtupatu
Kao Aa je Ha NyHOM Ha3uBHOM HanoHy CH mpexe.

3aWwTnUTHO Kyhuwte npyxa egukacHy 3awTuTy o4 AUPEKTHOr goaupa,
anu oTtexana ycrnose xnafhewa HamoTaja.

Ako ce y TC, Koja ce HanasuM y 3aTBOPEHO] ENIEKTPUYHO] MOrOHCKO]
npocTopuju kopuctn cyeu ET 6e3 3awTntHor kyhuwta (cteneH sawturte
IPO0), mopajy oa ce npenysmy OOMNYHCKE Mepe 3alTuTe o HEHaMepHOor
OVPEKTHOr goampa (norogaH pacrnopen onpeme, Kao U npuMeHa Mmpexa,
npeyara, 3uaoBa, Bparta uta.).

5.2 HasHa4eHe cHare cyBor ET-a:
HasHayeHa cHara Baxum 3a TpajaH noroH (Ttadka 5.10), HasHayeHy
dpekBeHuunjy 50 Hz n rnasHn nssog CH HamoTaja.
[ MaBHM U3BOA je U3BO4 MakCUMarHe cTpyije.
3a HaMeHyY Kojy TpeTupa oBa npenopyka, U3 ctTaHgap4Hor H1M3a ce Kopucre
Ha3HaveHe cHare: 400 kVA, 630 kVA n 1000 kVA.
3a noTpebe MHAYCTPUJCKUX MOroHa Mory ga ce Kopucte um Behe
BpeAHOCTM Ha3Ha4YeHUX CHara, anu Kapaktepuctuke Tmx cyBux ET-a
HUCY NpeaMeT pasmMaTparba OBe Mpernopyke.
Y auctpubytmneHoj mpexmn Cpbuje Hunje oo3BosbeHO noBehawe cHare
cyBor ET-a porpagsom BeHTUNaTopa paav npuHyagHe BeHTunaumje.

5.3 HasHa4yeHu HanoHu HamoTaja:
HamoTaj Buwer HanoHa je 10 kV unu 20 kV.
HamoTaj Huxxer HanoHa je 420 V /242 V.

5.4 W3sBoau n perynaumja HanoHa (SRPS IEC 60076-1):
HamoTaj BuLwer HanoHa je HamoTaj ca nssoguma. [lpeko nssoga ce BpLUn
nogeluaBare (MPOMeEHAa) NPEHOCHOr 0HOCA U perynauuvja HarnoHa.
Oncer nssoga 3a perynaumnjy HarnoHa je = 2 x 2,5%.
U3Boau 3a perynaumjy HanoHa ce 6upajy Tako LUTO Ce BPLUX cnajake
ogrosapajyhux npukroyyaka koju ce Hanase ca CH ctpaHe HamoTaja ET-a,
ca 5 nosvuuja (n3Boga) npema Tabnuum cnojeBa 3a perynauujy HarnoHa ca
KOjOM je onpemMsbeH cBaku cysu ET.
Cnajahe ce BpLUN UCKIbY4YMBO Y BE3HANOHCKOM CTamby.
Cysu ET ce HopmarnHo ucrnopydyje ca usBedeHUM CrnojeM 3a perynaumjy
HarnoHa Koju oarosapa nosioXajy rnaBHor n3soaa.
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5.5
5.6

5.7

5.8

5.9

Cnpera: Dyn5 3a Ha3sHa4yeHe cHare 400 kVA, 630 kVA 1 1000 kVA.

HanoH kpatkor cnoja cyBor ET-a (SRPS IEC 60076-1) 10/0,42 kV un
20/0,42 kV, cBepneH Ha pedepeHTHY TemnepaTypy O.s= 120°C, nsHocu:

e 4% 3a Ha3zHa4eHy cHary 400 kVA, n
e 6% 3a Ha3HayeHe cHare 630 kVA n 1000 kVA.

Xnahewe cyBor ET-a (SRPS IEC 76 - 2):

Xnahewe cysor ET-a je AN: npupogHum cCTpyjakbeM Basgyxa Mpeko
crnosballHMX MOBPLUMHA HaMoTaja U Kpo3 BeHTWUSauWOHe KaHamne yHyTap
HamoTaja M u3Mel)ly HamoTaja. OB/ BEHTMNAUMOHWU KaHanu Mopajy
peaoBHO Oa ce Haarnedajy n ymicte (tadka 8), jep Tanoxewe npawivHe n
nprbaBLUITUHE Y HWUMa yMawyje edukacHoCT xnafhewa W ckpahyje Bek
Tpajarwa ET-a.

[Mopepn Tora, uamehy HamoTaja n noga npocrtopuje mopa ga ce obesbeau
NPOCTOp 3a UMpKynauujy Basayxa o4 HajMawe 15 cm, WTO Cce NOoCTUXe
yrpags0M TOYKOBA UIN nogmMmeTadnma.

Kog kopuwherwa 3awTutHor kyhuwita, npumemnyjy ce n mepe 13 tTadke 6.4.

CteneH nsonaumnje (SRPS EN 60076-3):

Kopuctun ce jegHonuka msosnaumja HamoTaja, Tako Aa CBWU KpajeBU KOju Cy
CMOjEHU Ha cTe3arbke MMajy rnpema 3emMsbu UCTU NOLHOCUBMK HArMoH MHAOY-
cTpujcke dppeKkBeHUuje.

Hajsuwun HanoH onpeme npumerweH Ha HamoTaje cyBor ET-a (HajBuwa
BpedHOCT HanoHa u3amehy dasa) He cme ga byoe mawum o4 BpeaHOCTU
HajBULLIEr HarNnoHa Mpexe gaTmnx y Tadkm 4.1.

CTteneHun nsonaumje cy:

e cyBnET 10/0,42kV: LI75AC 28/ AC 3;

e cyBnmET 20/0,42kV: LI 125 AC 50/ AC 3.

CrnoBHa o3Haka LI o3HayaBa Ha3HayeHU NogHOCKMBU aTMOCHEPCKN yaapHU
HarnoH (TemeHa BpegHocT), a AC HasHayeHW MNOAHOCUMBU HaU3MEHWUYHU
HarnMoH MHOYCTpujcke dopekBeHuuje (edpeKkTuBHaA BPeOHOCT), NpU Yemy Ccy
ogrosapajyhe BpegHocTu gate y kunososntuma [KV].

BpegHoctn rybutaka npasHor xoga Py, rybutaka 36or ontepehewa Py u
cTpyja npasHor xoaa lp cysor ET-a gate cy y Tabenu 5.9.

N'youum npasHor xopma P, [W] ogHoce ce Ha HasHadeHM HaMoH u
Ha3Ha4veHy opekBeHuujy 50 Hz.

Ctpyja npa3Hor xoaa ly [%] ogHOCKM ce Ha Ha3HayeHU HanoH, Ha3Ha4YeHy
dopekseHuunjy 50 Hz u rmaBHu nsBon. Mepere cTpyje npasHor xoaa BpLUK
ce rnocre 3aBpLUEHUX ANeNeKTPUYHNX ncnutmeama.

Nyonun 36or ontepehewsa P, [WW] ogHOce ce Ha rnaBHM u3BO4 W
pecdepeHTHY TemnepaTtypy 0,..s= 120°C, SRPS EN 60076-11, & 17.

Cnopasymom u3mehy npousBohada u Hapydmoua MOry ga ce YyroBope
BpeaHOCTU rybuTaka Koje Cy HuxXe y ogHOCy Ha faarte y tabenum 5.9.
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HanomeHe: ko0 nopehera eybumaka 36oe onmepehera P, [W] cmaHOapOHux
KOHCMpYyKUuja cyeoe U yrbHo2 ET-a:

e 2ybumke cygoe ET-a ceedeHe Ha pehepeHmHy memnepamypy Gsoc= 120°C
mpeba nopedumu ca eybuyuma yrbHoz ET-a ceedeHe Ha pehepeHmMHy
mewmrnepamypy O,.es= 75°C;

e cysu ET uma 3a oko 15% eehe epedHocmu eybumaka 3602 orimepehera P, 3a
ucmu Mamepujarn u ripecek rnpoeodHUKa Hamomaja 36oe 8UCoKe mepmu4ke
Knace usonauyuje F (165°C) u eehux padHux memrnepamypa Hamomaja.

Tabena 5.9: 'ydbuum u cTpyje npasHor xoaa cysux ET-a ca 3anmBeHM
anyMmHMjyMCcKUM HamoTajuma

CHara 10/0,42 kV 20/0,42 kV
Sn[kVA] | Po[W] | P [W] | Io[%] | Po[W] | P [WI | lo [%]
400 1150 | 4900 | 1,5 | 1200 | 5500 1,5
630 1370 | 7600 | 1,3 | 1650 | 7800 1,3
1000 | 2000 | 10000 | 1,2 | 2300 | 11000 | 1,2

* 2ybuuyu 3602 onmepehera P, cy ceedeHu Ha peh. memnepamypy 120 C.

5.10 Tepehemne cyBor ET-a:

CmepHuue 3a Tepehewe npupogHo xnaheHux (AN) cyBux ET-a
perynucaHe cy crtaHgapgom SRPS IEC 905/1992, koju ynyhyje kako
Tpeba ga ce Tepetn cysu ET ogabpaHe Tepmuyke Knace msonauuje ga
ce He npehe npuxBaT/ILMBO pa3apare M3ornauuje, Koje HacTaje Kada
ET pagu npu HasHavyeHUM ycnosuma u npu pedpepeHTHO] TeMmnepartypu
crnosballker Basgyxa 3a xnaherwe of 0, = 20°C.

Y Tnm ycrnosuma cyem ET Tpeba KOHCTAHTHO Oa Jaje HasHa4veHy cHary
S, [kVA].

3a Tepmunyky knacy usonaumje F (155°C), kapaktepuctnyHe Bpea-
HOCTW TemnepaTypa HajTonnuje Ta4yke HamoTaja Cy:

o 0O.= 145°C - TemnepaTypa Koja ogroBapa HasHa4eHoj CTpyju n
TemMnepaTtypu cnosballher Basgyxa 3a xnanewe of 0, = 20°C;

e 0O, = 180°C - HajsMLIa 0O3BOSLEHA TEMMEpATypa HaMoTaja, Npu
KOHCT@HTHOM WJTN UUKIUYHOM (ONCTPpUbYTMBHOM) onTepehemy,
IEC 60076-12/2008;

e A0 =100 K - HajBehe cpeare noBuLLEH-E TEMNepaTypa HamMmoTaja npu
Ha3Ha4eHoj CTpyju;

o 0,.s=120°C - pedpepeHTHa TeMnepaTypa Npema Kojoj ce y orrneny
KpaTkor croja mepe (yTephyjy) ryounum 3bor ontepehera (Tabena
5.9), Kao n HanoH (MMnegaHca) KkpaTkor croja (Orer= AD + O,ef).
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5.11

UBpcToha Ha KpaTak cnoj:

a) Cysu ET T1peba ga 6yne KOHCTpyncaH n n3BegeH Tako ga npu KpaTkom

Crojy HamMoTaju u3gpXke AuHaMMYKa U TepMuuKka Hanpesawa hnpema
ctraHgapgy SRPS EN 60076-5/2000.

6) Bpeme Tpajarba KpaTKor crioja nocrie TpajHor noroHa U3Hocu 2 s.
B) Huje nossosbeH TpajaH napanenaH pag asa ET-a.

5.12

5.13

N3y3eTHO, A03BOSbEH je napanenaH pag gsa ET-a y ucrtoj unu cycegHnm
TC, npu maHunynaumjama y Tpajarwy of Hajpuie 10 MmHyTa.

HuBo 6yke cyBor ET-a:

OppehuBawe HuBoa 6yke cysor ET-a Bpwwm ce npema ctanHgapay
SRPS EN 60076-10/2001.

[Jo3BorbeHn HUBO 3BY4YHe cHare Lwa [dB(A)] 3a cysu ET HasHaueHe
cHare 400 kVA; 630 kVA; 1000 kVA je 68 dB(A); 70 dB(A); 72 dB(A).

Ako ce cysu ET MoHTMpa yHyTap ctambeHe 3rpage, NPMMEHOM OCHOBHUX
N OONYHCKNX Mepa 3awTuTte, nornaesrbe 12 y Tl-1a, HMBO Byke mMopa aa
ce orpaHunyn Ha 40 dB(A) nansy n 30 dB(A) Hohy.

3a cMmamene npeHowewa Bubpaunja Ha okonuHy, ucnog ET-a Tpeba
NoCTaBUTM eflacTuyHe rymeHe noameTade (cn.12.2.1 y Tll-1a) wvnu
crneumjarnHe nognore npoTus Bnubpaumja.

Csu npukrbydum Tpeba ga 6byny kabnosckn mnu Tpeba ga ce yMeTHy
nreTeHuue, WTO BaXu U 3a NPUKIby4ak 3a ysemrberwe ET-a.

EnektpomarHetHa komnatnounHoct (SRPS EN 60076-11, & 4.3):

EHepreTckn TpaHcdopmaTop, ykibydyjyhm u cyBu ET, je nacuBaH
enemMeHat ¢ o63MpOM Ha 3payer-e erieKTPoOMarHeTHMX Taraca u He
npeacTtaBrba ONacHOCT 3a JfbyAe U OKOJMHY.

ET je HeoceTrbMB Ha enekTpomMarHeTHe CMeTHs€.
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6 OCHOBHE KOHCTPYKTUBHE KAPAKTEPUCTUKE CYBOI ET-a

6.1

6.2

6.3

MarHeTHO kono Tpeba ga Oyae mapaheHo oA xnagHO BarbaHMX NiMMOBa
BUCOKOI MarHeTHOr nepmeabunuteTa U HUCKOr KoeduumjeHTa xucrtepe-
3uca. Tun marHeTHor Kosa, nsosnauuvja fMMoBa, HauMH CeYvyera M crnaramba
nMMmoBa oOcTaBiba ce Ha wusbop npousBohady ET-a, ca uurbem
N3Hanaxewa onTUMasrHor pewerwa ¢ 063MpoM Ha 3axTeBaHe BPeaHOCTU
rybutaka u cTpyje npasHor xoaa, kao n HMBoa bGyke.

MarHeTHO Kono ce 3awTtuhyje og Kopo3uje rnpemasmBareM CrorballHuX

noBpwnHa enokcngHom CMOJiIoM WUIn CIINYHNM MaTepMjanom, OOK cCe
OoCTasin meTtasiHun geriosu WTUTe UMHKOBawHeM U cbap6a|-be|v|.

HamoTaju cy HaunkeHn oA anyMUHUjyMCKUX NMPOBOAHUKA BUCOKE Y-
ctohe, TMna goonuja nnu Tpaka, ca n3onauujom.

[lo3BOSbEHO je kopuwherwe n bakapHUx NPoBOAHMKA.

HamoTaj Buwer (cpegwer) HanoHa je 3anuMBeH €NOKCUAHOM MacoMm
noa BakKyymMoM, YMMe Ce NMOCTMXKY CKOpPO NMMHeapHa pacnogena HarnoHa
AY)X HaMmoTaja n Mmarie BpeAHOCTU NapumnjanHuxX npaxmbeHa.
[lo3BorbeHo je kopuwhewe N Opyrux HanpegHUx TexXHOSorvja 3anveBama
HamoTaja, BUCOKOI KBanuTeTa 1 rnoy3gaHocTu.

HamoTaj HuXer HanoHa ce noaspraBa TepMUYKOj obpaaun (3anumBame,
nMmnperHaunja), kKoja o6es3behyje Bennky KOMNAKTHOCT HamMoTaja W
BPXYHCKe OMeNneKTpUYHe, MeXaHuyke N TepMUYKe KapakTepucTuke.

3awTuTta cyBor ET-a og npeontepehema:

3a 3aWTnUTy 04 HeJo3BOSLEHNX onTepehera KOPUCTH ce:
e OCHOBHa 3aWITUTA, Tayka 6.3.1;
e "npeBeHTMBHA" 3aWITUTA, Tauyka 6.3.2.

6.3.1 OCHOBHa 3aWITUTa je¢ TePMUYKa 3aLUTUTaA YNjy NPUMEHY U NodeLlaBare

ogpehyje npoussohay cysor ET-a. 3awTtmta mepu ("npecrnuvkasa")
TemMrniepaTypy Hajtonnnje Tadke Hamotaja cysor ET-a. lNpenopyyyje ce
Kopuwhewe jedHor o4 pellera Koja cy gata nog a), 6) unu B):

a) TepMuuka 3awTUTa KOjy cauntb-aBa TePMUUYKU perne (eneKTPOoHCKU npe-

TBapay) u no ABa oTnopHa ceH3opa (PtC coHpe) 3a cBakn HaMoTaj.

OcHoBHa kapaktepuctuka PtC coHge je oa ce BpeOHOCT OTMOPHOCTU
COHOe Beoma CTpMO noBehaBa Kaga TemnepaTtypa HamoTaja AOCTUrHe
ogpeheHy, og cTpaHe npou3Bohaya TayHO noAelleHy BPEenHOCT, KOojy
KOPUCHUK BULLE HE MOXe da npomMmeHu. OBy Harny npomMeHy OTMOPHOCTU
Npeno3Haje TEepMUYKM perie U npeTBapa je Yy W3BPLUHY KOMaHOy 3a
CUrHanusaumjy u/unn wuckibydyewe. 3a TepMUYKy Knacy wusonaumje F
(155°C), npBOM COHOOM Ce BpLIM CUrHanusaumja (cBeTrnocHa w/vnu
3By4YHa) Kaga HeKM of HamoTaja gocTurHe Temnepatypy 6s = 140°C
(NpubnmkHO oaroBapa TemnepaTtypu HamoTaja Mpu HasHa4eHoj CTpyjn),
OOK Cce [OpyromMm COHOOM BpWKM UCKIbydewse ET-a kaga TemnepaTtypa
HamoTaja ocTurHe spegHocTt 6; = 150°C.

PtC coHpe ce yrpahyjy y kaHane (ueBu) u4nju nonoxaj oppehyje

npounssohad. KpajeBn coHOn ce NpuKIbydyjy Ha peaHe cTe3arbKe Koje cy
npuyBpheHe 3a ropwun geo cysor ET-a. Ha cTesarbke ce npukrbyyyje u

10

OJOOATAK 2 TT1-1 HoBembap 2011.



JIM ENC - Oupekuuja 3a guctpmnbyumjy en. eHepruje TM-1

0)

TEePMUYKU perne, Koju ce MOoHTUpa u3BaH rabaputa ET-a, Ha npumep y
OKBMpPY packnonHor 6noka HH.

TepMMuKa 3awWwTUTaA KOjy CcaynkaBa TEPMUYKU pere (aQurvtanHu
TepMOMETap) U NO jegaH oTNOpPHU ceH3op (coHaa) Pt 100 3a cBakum
HaMoTaj, 4N ce cmewTaj n MehycobHO noBe3mBawe MNPEKO pPeaHUX
cTe3arbku BpLIKM CrMYHO Kao nog a). OBo pellewe nma npeaHocT Ko
3Ha4vajHux objekaTa Koju cy nod HenpekMgHUM Haa30pPOM U KOHTPOSIOM.

CeH3op (coHgma) Pt 100 n Tepmuykm perne omoryhyjy KOHTUHYyariHO
npahewe Temnepartype HajTonnMje Tayke CBaKoOr HamoTaja, CUrHanu-
3aumja ce BpPLUM aKO HEKM Of, HamMoTaja gocTurHe temnepartypy 0s = 140°C,
OOK ce KoOMaHOa 3a UCKrbydewe ET-a gaje kaga temnepatypa HamMmoTaja
aocTturHe BpeaHocTt 6; = 150°C.

NopewaBawe BpeOHOCTU Temnepatypa O M 0; Ha TepMUYKOM peney
obaBe3a je KOPUCHMKaA W YCrOB 3a MNpu3HaBawe rapaHuuje of cTpaHe
nponssohaya cysor ET-a.

TepMunyka 3awWwTUTa KOjy Ccadnt-aBajy no pAOBe aHarorHe coHge -—
Tepmoctatu (NC) 3a cBakM HamoTaj n ogarosapajyhu 6poj m3BpLUHUX
(nPomohHMX) pernea 3a curHanusauujy kaga TemnepaTtypa HamoTaja
gocTturHe BpedHocT 05 = 140°C wnu mnckrbydewe npu 6; = 150°C, koje
nogewana npoussohay. Cmewwtaj TepmocTtata U MehycobHo nosesnBame
NpPeKo peaHMX CTe3arbKy BpLUM Ce Kao nog a).

TepMmuuky 3awtTuty cysor ET-a komnneTHO ncnopyyyje npomnssohau.
Cysu ET ce mncnopydyje ca yrpaheHum OoTNOpHUM ceH3opuma (coHaama),
OQHOCHO TepMocTaTuma, U n3Be4eHUM Be3ama 0 peaHUX cTe3arbKu, OOoK
ce TepMUYKM (M3BPLUHW) perne ucnopydyje OABOJEHO W MOHTMpa ra
KOPUCHUK.

6.3.2 "lpeBeHTMBHA" 3awWwTUTAa 04 HEOO3BOIbLEHMX onTtepehewa, Kojy

oapehyjy eHepretnyapu y ELl paan ontumanHor kopuwherwa cHare ET-a,
aHanunse rybutaka y aOucTpmbyTtuBHO] Mpexmn uth. Cacrtoju ce opf
MMKPOMPOLIECOPCKOr Opojuna Koje Mepu YKYyrHy akTUBHY cHary wu
eHeprunjy kojy ET npepaje koH3ymy, Tadyka 7.2 y Tl1-1a.

6.3.3 Cnopasymom nsmehy npounssohaya cysor ET-a n Hapydunoua Moxe ga ce

6.4

YroBopu n yrpagwa TepMoMeTpa - fnokasmada Temnepartype cpenmer
HamoTaja.

MeTtanHo 3awTtntHO Kyhuwte IP31 ce kopuctn ako ce cysn ET MoHTUpa y
eneKTPUYHY NOroHcky npoctopujy. [lpyxa edumkacHy 3awTuty o[
avpekTHor gogupa. Wspahyje ce oo numoBa, ca cnajakeM nomohy
3aBpTH-€Ba paau nakwer npuctyna npukrbydumma ET-a. CtanpgapgHa
aHTUKOPO3MBHa 3awTuTa Kyhuwta ce wn3Boau [MOUMHKOBaAHEM UK
dapbarem.

NMoBpwKMHaA U pacnopen BEeHTUNMAUMOHUX OTBOpA Ha KyhuwTy, Kao u
oaBohewe Tonnote npeko kKyhuwrta, Tpeba ga obe3bene ecumkacHo

xnahewe ET-a 0e3 yTuuaja Ha [geknapucaHy BpeOHOCT [O03BOSbeHOor
NoBULLEHA TEMNEPATYpPE HaMOTaja.

Hajvare yparbewe s3awTutHOr Kyhuwrta op 3upgoBa npoctopuje TC
Tpeba ga 6yae 0,2 m, ogHocHo 0,5 m ca CH cTtpaHe ET-a.

3alTUTHO Kyhunwite ce ncnopy4yje MOHTUpaHo 3ajegHo ca ET-om.
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6.5

0)

6.6

6.7

U3Boherwe npukrbyyaka:

CBU NpUKIby4YHM KabroBu, OQHOCHO cabupHuue:

e MoOpajy ga oyay nsseneHu n yuspwheHu tTako ga je oHemoryheHo
MeXaHWYKO Harnpesare npukrbyvyaka ET-a;

e He cMejy foa ce Boae y3 unn namehy Hamotaja ET-a, Beh npumeHom
OACTOjHMKa U/unu Hocaya Mmopa ga ce obe3beaun pacTtojawe oa
HajMake 120 mm, npu Yemy npunas cnorbalHnx NPUKIby4HX CH u
HH kabnoBa moxe ga ce nsseae ca ropke Unn ca Jowe CTapHe.

CyBu ET 6e3 3awtutHor kyhuwTa (IP 00):

Mpukrbyyewse Ha ctpaHm 10 kV (20 kV) Bpwm ce nomohy Tpu
jeaHoXunHa kabna ca nsonauujom og ympexxeHor nonuetunena, tun XHE
49-A, ONPeKTHO Ha ropkwe npukbydyke CH HamoTaja (cnpera Tpoyrao) unm
npeko npoBogHor wuaonartopa. Kabnosu Tpeba ga Oyay paguvoHUYKK
ypaheHun ca kabnosckum 3aBpluHuLama. lNpukrbydyak Ha ET moxe aa byne
N3BeaeH M Kao U30S5I0BaHN KOHEKTOP.

NMpukrbyyewe Ha CTpaHM HUCKOr HanmoHa BpLIM ce: nomohy cHonoBa
jeaHOXNIMHUX KabroBa ca M3onauujom of yMpeXXeHor nonmneTurieHa, TUM
XP0OO, wvnn nomohy wu3onoBaHMX cabUpHUYKMX Be3a, OOHOCHO nomohy
npedabprnkoBaHOr LUMHCKOr pa3soja.

CyBu ET ca sawtutHmnm kyhuwtem (IP 31):

lNMpenopy4yje ce npukbydYewe jegHOXUNHUX Kabnosa 10 kV (20 kV)
Tna XHE 49-A npeko npoBogHMX uU3onartopa Ha noknonuy KyhuwTa,
NPUMEHOM KabrioBCKMX Many4yuua unmn n3osioBaHMUX KOHEKTOpaA.

Huje po3BorseHo ga ce CH kabnoBum Boae ca YHyTpallke CTpaHe,
namehy Kyhmwta wn HamoTaja, M [OUPEKTHO TMPUKIbYYYjy Ha rophe
npukrbydyke CH HamoTaja.

MpukIbyyeHe Ha CTPaHM HUCKOr HaMoHa BpLLUM Ce Kao nopa a).

HatnucHa nnouyuua ce wmssogum npema craHgapay SRPS EN 60076-
11/2004, & 9. lnoymua ce nocrtaBfba Ha BMOHO MecTo cysor ET-a, a
HaTnucn Tpeba ga byay npernegHn n TpajHu (HNp. N3BedeHn rpaBnpaHemM
NIN XKNUrocareM).

HaTtnucHa nnouyuua cappxu: BpcTy cyBor ET-a, HasuB cTtaHgapga u
roauHy H-EeroBor msgaBakba, UMe rnpoussohava, gabpundkn 6poj, roanHy
npousBoawe, Opoj dpasa, HazHadeHe BPEQHOCTU: HaroHa, CTpyja, cHare u
dopekBeHUNje, 03HAKy cripere, HanoH KpaTKor croja, cTerneHe usonauuja,
BPCTY XxNahewa, TEpMUYKY Knacy usonauuje, KNMMaTCKy Kracy 1 noxxapHy
Kracy, yKyrnHy Macy u macy 3alTUTHOr Kyhuwita ako nocToju.

NMpeHoc n By4ya cyBor ET-a:

Noaunsamwe cysor ET-a Tpeba ga 6yae moryhe:

e KpaHoMm: nomohy 4 ywnue ako je ET 6e3 kyhuwTa (IP00), ogHocHO
nomohy 2 ywunue ako ce nogmxke ET 3ajegHo ca kyhuwitem (IP31);

e BUJbYLUKapPOM orosapajyhe HocnMBoCTU: NOMONY BUIbYLLKE KOja ce
ybaLyje y KaHan ocHOBe, Y3 NPEeTX04HO CKuaaH-e TOYKOBa.

Byuya cysor ET-a, ca wnn 6e3 kyhuwTa, BpwmM ce nomohy ToykoBa u 4
OTBOpa Ha OH0j OCHOBU. Byya ce BpwKM napasnenHo ca 0COM OCHOBE U
HOpPMariHO Ha OCy OCHOBE.
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lNMpe4yHuK Touka cysor ET-a nsHocm 125 mm.
Pa3mak ToukoBa cysor ET-a nsHocu:

e 670 mm 3a Ha3Ha4deHy cHary 400 kVA n 630 kVA, n
e 820 mm 3a Ha3HauyeHy cHary 1000 kVA.

7 UCMTUTUBAHKA CYBOI ET-a

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

UcnutnuBawa HoBor cyBor ET-a BpLue ce KaoO pyTUHCKA UCNUTUBaHA,
UCnuUTMBaKa TMNa U cneuunjanHa McnutTuBamwa. Vicnmtuearwa ce BpLue
Ko nNpou3Bohada nnm y Hekoj npuaHaToj nabopartopuju.

Mepene akTMBHEe OTNOPHOCTM HaMoTaja (Tadka 7.6), Kao n OnenekTpuyHa
ncnutuBawa msosnaumje HamoTaja (Tadka 7.8), Bpwe ce npu "xnagHom"
HamoTajy (HeonTepeheH ET).

Mepera TemnepaType HamoTaja BpLUe Ce Ha penpe3eHTaTUBHOM MECTY
(Ha npumMep: y kaHany namehy Hamotaja CH n HH).

PyTuHcKa (KOMagHa) McnutuBama Cy MCNMTMBawa Koja ce BpLle Ha
ceakom nojegmHom TpaHcdopmaTopy (SRPS EN 60076-11) n obyxsarajy:

MepeH-e OTNOPHOCTM HaMoTaja, Tadka 7.6;

MepeHe ogHOCa TpaHcdopmaLlmje n nposepaBare Cnpere;

MepeH€e CTpyje NpasHor xo4a v rybutaka npasHor xoaa;

Mepene rybutaka 3oor ontepeherwa 1 HarnoHa (MmnegaHce) KpaTkor

cnoja, Tayka 7.7;

e PYTUHCKA OMeNneKTpunyHa ncnutmBawa: CTpaHMM HanoHOM UHAYCTPUjCcKe
dopekBeHUMje N MHOYKOBAHUM HANoHOM, Tayka 7.8;

e Mepehe napuunjanHmx npaxwera, Tadka 7.9.

UcnutuBawa tMnNa cy vcnntmBaka koje BpLUM npoussBohay Ha jegHOM
TpaHcdopMaTopy, Kao NpenCcTaBHUKY OPYrMX UCTUX WUITM CIUYHUX TpaHC-
doopmaTopa. Y ucnutmeara Tvna cnagajy-:

e Mepewe nopacrta Temnepartype npema ctangapay SRPS EN 60076-2;

e UCMUTMBaHE aTMOCKEPCKNM yAapHUM HanoHoOM Npema ctaHaapay
SRPS EN 60076-3, Tauka 7.10.

CneumjanHa McnutuBawa cy cTBap NocebHor AoroBopa KOPWUCHMKA W
npoussohaya, 1 BpLUEe ce camo ako ce nocebHo yroBope.

Y cneunjanHa ucnmtueawa cnagajy, Ha npumep:

e KCNUTMBaHE MOHallaka Yy criyyajy noxapa, tadka 7.11;

e KNMMaTCKa ncnutmBawa npema crangapay SRPS IEC 60076-1, &13.1
3a knacy C1 (U1) 3a knumaTcke ycnose;

e Mepere HuBoa byke npema ctaHgapay SRPS EN 60076-10;

e MCNNTUBAKE U3OPXKIBUBOCTU Ha KpaTak croj npema ctaHgapay
SRPS EN 60076-5.

UcnutnBawe tMna M cneuuvjarHa ucnutmBawa HabpojaHa y Tadykama
7.3 1 7.4 no npasury ce He BpLle ako npounsBohau cysor ET-a npunoxmu
ceptTudmkate U atecte 0 OBUM UCNUTUBaAKBUMA M3BPLUEHUM Ha nNpea-
CTaBHUKY TOr Tuna, Tadka 9.1.
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7.6

7.7

7.8

7.9

AKTUBHa OTNOPHOCT HamoTaja R, [(2] mepun ce jeaAHOCMEPHOM CTpPYjOM Y
6e3HanoHckoMm cTawy ET-a, npu namepeHoj TemnepaTtypu HamoTaja 0.

'younumn 360or ontepehewsa ET-a n HanoH (MMnegaHca) KpaTkor cnoja
Mepe ce Yy orneny KpaTkor crioja: Ha NMpuKIbydke jegHor HamoTaja nogecu
Ce HarnoH Tako Aa Kpo3 Te MNPUKIbydKe NMPoTekHe Ha3HayeHa cTpyja |, [A]
TOr HaMoTaja, 40K Cy NPUKIbYYLM OPYror HaMmoTaja KpaTKo CrojeHMu.
OTnopHocT R,, nomohy koje ce pauyHajy "omcku" ryéuum Ryl,> 360r
onTtepehewa 1 Koja ogroeapa Temnepartypu HamoTaja 0, Koja je uamepeHa
y ornegy KpaTKor crnoja, Kao U OTNOPHOCT R kOja ogrosapa pedpepeHTHO]
Temnepatypu HamoTaja O, = 120°C 3a opabpaHy TepMU4Ky Knacy
nsonauuje F (155°C), 3a anyMuUHUjyMCKKN HamoTaj ce Jobujajy ceohjerem
nomohy uspasa:

, =R, 22549, onuocko: R. =R, 345
225 +0, * 225 + 0,

roe je R4 [€2] BpegHOCT OTNOPHOCTM HaMOTaja U3MepeHa npema tadkm 7.6.

PYyTUHCKO AMEeNneKTPUYHO UCNUTUBaHe Mn3onauunje mma 3a uurb npose-
paBak€ OTMOPHOCTM HaMoOTaja Ha Hau3MEHWYHM HaMoH U BPLIK ce npemMa
ctraHgapay SRPS EN 60076-3. Cactoju ce o ucnutmBaka CTpPaHUM
HarMnoOHOM 1 UCNUTMBaHa UHAYKOBAHUM HarNoOHOM.

UcnntnBamwe cTpaHMM HanoHOM (rMpoBepa wu3osauuje npema Opyrum
HaMmoTajuma W npema Macu) BpwK ce jedHOMAa3HMM HaU3MEHUYHUM
HanoHoM dpekBeHUuje 50 Hz Koju ce npukrbyyyje mamehy cresarbku
MCNUTUBAHOI HaMoOTaja M CTasalbkM CBUX OCTanmMx HamMmoTaja CrojeHux
mMehycobHo 1 ca macom (y3emrbeweM). BpeaHOCT UcnnTHOr HanoHa mMopa
[a oarosapa eekTnBHUM BpedHocTUMa gatum y Tadkm 5.8: 28 kV 3a ET
10/0,42 kV n 50 kV 3a ET 20/0,42 kV. Tpajare ncnntmeama je 60 s.

UcnntuBawe uHAOYKOBAHMM HanNoOHOM (MpoBepa u3onauuje Haojaka
OY)X HamoTaja) BpwKn ce TpodasHUM HaU3MEHUYHMM HarNoHOM WCIMUTHE
dopekBeHuuje: 50 Hz < f; < 400 Hz.

BpeoHocT ucnuTHOr HanoHa Mopa da oAroBapa OBOCTPYKO] BPeOHOCTU

Ha3HadeHor HanoHa: 20 kV 3a ET 10/0,42 kV v 40 kV 3a ET 20/0,42 kV.

Tpajarke ucnmtuesama t; [s] "HOyKoBaHMM HaANOHOM WU3HOCHU:

e t =60 s ako ucnmtHa ppekBeHuunja f, He npenasmn 100 Hz, n

e t,=120-(50/f) ako ncnntHa ppekBeHuuja f, npenasm 100 Hz, Ha
npumep: 3a fi= 400 Hz Tpajawe ucnmtneamwa nsHocu t; = 15 s.

Mepere HMBOaA napumjanHUX npaxkwekwa j€ PyTUHCKO UCNUTUBaH:E 3a
cyBu ET. Bpwn ce nocne 3aBplUeHUX ONENEKTPUYHUX UCMUTUBAHA, anu
ce 0baBe3HO MOHaBIba M ako je KOPUCHUK ca npowusBohayem yroBopuo
cneumjariHo ucnnuTUBawe WU3OPXIBLUMBOCTU Ha KpaTak cnoj (SRPS EN
60076-11, & 22 v cnuke 2 n 3, ogHocHo & 25). Ha HH HamoTaje ce
NpUKIbyyyje TpodpasHM M3BOP Hanajawa. VicnntHM HanoH Mopa ga vma
NpubnmxHO cuHycomganHn obnuk n dopekseHumjy sehy og 50 Hz. Mepemne
Cce BpLUM ca OBe BpedHOCTU ucnutHor HanoHa: 1,8 - U, y Tpajarwy og 30 s,
a HacTtaBrba ce ca HanoHom 1,3 - U, y Tpajarwy og 180 s, raoe je U, Ha3Ha-
YyeHa BpeaHoOCT MehydasHor ucnmtHor HanoHa: U, = 0,42 kV.

MakcumanHo fo03BOSbEHU HUBO NapuuvjanHux npaxwemwa je 10 pC.
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7.10 WUcnutuBawe armMoccepCcKkumMm yaapHMM HaAMoOHOM craga y MWCIUTu-

7.11

Ban€e Tuna cysor ET-a, npema ctaHgapay SRPS EN 60076-3, & 13.

cnnTHM HanoH je HeraTMBHOI NonapuTteTa, Ynje cy TeMeHe BPedHOCTU
NyHOr ygapHor HanoHa pate y Tadku 5.8: 75 kV 3a ET 10/0,42 kV n
125 kV 3a ET 20/0,42 kV.

O6nuk umnyncHor Tanaca je: (1,2 us £ 30%) / (50 us + 20%).
Pegocnen ucnutmBaka 3a CBaKy JIMHUJCKY CTe3arbKy obyxBaTa jenaH

pedepeHTHM yaap HanoHa uamehy 50% n 75% nyHor ncnuTHOr HanoHa,
a 3aTuM TpuW yaapa nyHor UCAUTHOT HanoHa.

UcnntuBamwe noHawawa cyBor ET-a y cnyyajy noxapa ce cactoju og
McnuTMBaka Y30pKa UW30MauMoHOr MmaTtepujana WM UCNUTUBawka Ha
NoHawlake y crny4ajy noxapa.

UcnutnBawe y3opka umsonaumoHor martepujana (cmone) Bpiu crne-
LUujann3oBaHa Hes3aBucHa nabopatopuja. IcnnTHU y3opak ce nogsprasa
Temnepartypu go 800°C, un pasnarakem npoaykata mMopa ga ce gokaxe
aa je npucycteo onacHux matepuja (HCI, HF, CO,, SO, uta.) MMHMmManHo
Unn ra Hema, a MOryhHoOCT ucnywTasa ryctor guma 3saHemapsbuBea.

UcnntuBawe Ha noHalwlawe y cny4ajy noxapa spLim ce 3a knacy F1,
& 13.3, & 28 n cninke 7 n 8 ctangapana SRPS EN 60076-11/2004.

UcnnuTHn mopen Koju penpeseHTyje jeaHy koMmnneTHy dasy (cTyb) cysor
ET-a: CH HamoTaj, HH HamoTaj 1 je3rpo, ctaBrba ce y crieyujanHy
ncnntHy komopy (IEC 60332-3-10) u noagspraBa noXapy nMarbeHem
ankoxomna Koju ce Hanasu y nocyam mcnog mopena, y3 jeaHOBPEMEHO
yKIbydewe n rpejHe nnoyve cHare 24 kW nocrtaBrbeHe Ha oko 18 cm
Hacrnpam mogena. YKynHo Bpeme mcnutuBamwa nsHocn 60 muHyta: 20
MUHYyTa Tpaje caropeBake arikoxosna, rpejad je ykibydeH ykynHo oko 40
MWHYTa, a npeoctanux 20 MMHYTa ce NpaTu NMoHallawe mMoaena HakoH
NCKIby4ena crnosballknx n3sopa tonnote. Nopactu Temnepartypa, Koje
ce Mepe CeH30opMMa Koju ce Harnase usmehy mogena v rpejaya, He cmMejy
na npehy spegHoctTn: 420 K y Toky nodeTtHux 20 mumHyta, 140 K Ha 5
MUHYTa HaKoH UCKIby4yera rpejada n 80 K Ha Kpajy yKynHor ncnutmsama.
Ncnntueawe Tpeba aa gokaxke u aa HUCY NPUCYTHE onacHe maTepuje.
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8 OOPXABAHKE CYBOI ET-a

CyBu ET mMoXe ga ce cBpCTa y KaTeropujy ornpeme Koja ce ogpkaBa no
notpedbu - "onpema 6e3 oapxaBamwa".

MehyTum, y 3aBUCHOCTU 0f, yCrioBa OKOJSIMHEe Tpeba noBpeMeHo, a HajMmake
jeAaaHNyT roguwike, U3BPLUUTU BU3yenHW npernen cyesor ET-a n kyhuwrta
(ako nocTojn), CnojHUX Be3a W MpUKIby4vaka, OTBOpa 3a BEHTuUnauujy uta.,
kao n yunwherwe npawmnHe ycucueayem, OLHOCHO KOMMPUMOBaAHUM
BasgyXxoM WUSIM a3OTOM TeLIKO AOCTYMHMUX MecTa. Y Cryyajy Tanoxera
MacHe TrpaluHe Ha ernokcuaHy CMOJly HamoTaja, 3a uuwherwe Tpeba
ynoTpebuTtn npenopyyvyeHa cpeactsa 3a xnagHo ogmMmaluhueame.

9 OOKYMEHTALUWJA

9.1 MNpounsBohay je ob6aBe3zaH Aa y3 cBaku cyBu ET pgocrtaBu cnepehy
AOKYMeHTauujy:

9.2

NCMUTHE NIUCTOBE N aTeCcTe O PYTUHCKOM UCNUTMBaKY (Tadvka 7.2);

Ha ysuo0: cepTndukate o ucnmtmBawmma Tuna (tTadka 7.3);

Ha ysu0: cepTudurkate o UCNUTUBaHMMA NoHaLLaka y crny4ajy noxapa
3a knacy F1 n 3a knmmatcke ycrnose 3a knacy C1 (U1);

Ha ysu0: cepTudmkaT 0 403BOSbEHOM HUBOY 3BYYHE CHare;

drabpuuke atecte yrpaheHor matepujana (kBanuTteT MMOBa 3a je3rpo,
KBanuTeT NpOBOAHMKA N U30aunje 3a HamoTaje UTa.), onpeme u
npubopa;

LUpTexe ca usrrneanom v rmasHuM mepama cysor ET-a, pacnopenom
onpeme n npmbopa, Kao n TexuHy cyeor ET-a, ca nnm 6es kyhuwra;
YyNyTCTBO 3a MOHTaxy, pyKkoBawe€, ofp>kaBare 1 NoroH cysor ET-a.

[ naBHe mepe, n3rneq cyesor ET-a, TMn u pacnopen onpeme, KOHCTpPYyKUmja

3aWTUTHOr kKyhuwta (ako ce KoOpuCcTu), Tadke Bellahba, HaAYMH MPUKIbY-
yerwba kabnoea unu cabupHuua u npubopa, He MOry ga ce Mewajy 0es
carnacHOCTM KOPUCHMKA.
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Hopatak 2 TMN-1: NIPUNOI

OCHOBHE TEXHU4YKE NPEMOPYKE
3A KOPUWWREHKE CYBOI' ET-a Y BUCOKMM OBJEKTUMA

1 ¥ TC 10(20)/0,4 kV Bucokor objeKkra, Tayka 2.7, KOPUCTE Ce UCKIbYYUBO
cyBu ET, nok npumeHa yrbHux ET-a Huje go3BorbeHa.

2 CyBu ET Ha3HauyeHe cHare 400 kVA, 630 kVA wnu 1000 kVA u
uenokynHa onpema TC 10(20)/0,4 kV MoHTMpa ce Yy 3ajeQHUYKY
3aTBOpPEHY eNIeKTPUYHY NMOroHCKY NPOCTOPMUjy KOja ce Hanasu y HUBOY
WM uUcnop HUBOa TepeHa, Kao U Ha cnipaTty BUCOKOr objekTa.

Ha3HauyeHa cHara cyBor ET-a Oupa ce Tako ga y HOpMarnHOM MOroHy
Hanaja UCKIbY4MBO MOTpoLLaYye y BUCOKOM OBjeKTy.

3 Jlokaumja npocTtopuje y kojy ce moHTUpa TC Tpeba ga dbyae ogabpaHa Tako:

e [aje obesbeheHo xnahewe ET-a npupogHum ctpyjarbem Basgyxa (AN),
a Basgyx Mopa fa uanasm HernocpeaHo Hanosbe, NPy YemMy ce npopadyH
xnahewa 1 pellewe BeHTUNaumje Bpmn nocedbHo 3a ceaky TC;

e [a je oHemoryheH HeraTuBaH yTuuaj TC Ha okonuHy, a rnpe ceera ga je
n3pegeHa edpMkacHa 3alTmTa og noxapa u og oyke;

e [1a KPO3 NPOCTOPUjy He nposiase MHCcTanaunje BogoBoga, kaHanusaumje,
TOnnoBoaa, raca uta,;

e [a He NOCTOjN ONacHOCT 04 NOBPLUMHCKUX UMW NOA3EMHUX BOAA;

e KO JioKaumje Ha cnpaTy: Aa je omoryheH BepTtukanHu TpaHcnopt ET-a n
orpeme.

4 3a 3awTtuty og noxapa y TC 10(20)/0,4 kV y BUCOKOM OOjeKkTy npwu-
MelYyjy ce oapenbe nomahux nponuca n3 tTa4vke 3.3.a oBe nNpenopyke, y3
yBaXkaBar-e YMteHuue aa ce y Takse TC yrpahyjy nckreyudmso cysu ET-w.

LinTupaHn nponucun 3a 3awTUTy oA MNoxapa TpeTupajy camo NMpuMeHy
yreHux ET-a n gpyre onpeme koja ce kopuctn y TC v cagpxe 3anarbuee
TeyHocTn (yrbe), UM ce TO nogpasymeBa, AOK He oOpallyjy npumeHy
caBpeMeHUX KOHCTpyKuuja cyBux ET-a. 3ato ce y oBOj npenopyum, y
HegocTaTKy Agomahux nponuca, 3awTtuTta og noxapa 3a TC 10(20)/0,4 kV
y Kojy ce yrpahyje cyBu ET pewaBa npema 3axTteBMMa CBETCKMU
npusHatux ctaHgaappa (Ha npumep: National Electricity Safety Code
C2-2001 (IEEE).

5 OcHoBHa cTpaTterunja 3awTtute og noxapa y TC 10(20)/0,4 kV koja ce
Hanasu y BUCOKOM OOjeKTy cacToju ce 0Of MNpPeEBEHTMBHe 3aliTute oA
HacTaHKa noxapa v o Mepa 3allTuUTe o LUMpera noxapa.

U3bopom onpeme y TC n npumeHOM Mepa 3awTUTe OO HacTaHKa W
lUMpEHa NoXapa, Koje cy npeuusnpaHe y OBOj Tayku nog a) u nop 0),
npocrtopuja y Kojy ce mMoHTupa TC ce TpeTupa Kao cacTtaBHU [eo
NPOTUBMNOXAPHOr CeKTopa BUCOKOr objekTa (npunsemrbe, cnpat uta.).

a) MNpeBeHTUBHA 3alITUTa 04 HaCTaHKa noxapa:

e npumeHa cyBor ET-a, koju He moxe ga 6yae y3poYyHUK NOYETHOr
noXxapa HUTU NPEHOCHUK NoXapa 1 He cagpXXu onacHe matepuje, WTo
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ce noTtephyje cepTudunkaTtom 3a UCNUTUBaAHE Y30pPKa U3onayuoHor
MaTepujana n ucnMTuBama Ha NoHawame y crniyyajy noxapa 3a
knacy F1, & 13.3 n & 28 ctaHgapaa SRPS EN 60076-11/2004, Tadka
7.11 oBe npenopyke;

e MpUMeHa 3aWTUTHUX ypehaja n gpyrmx mepa 3aLuTuTe KOjuM ce CyBU

ET v onpema y TC ejpukacHo wture:

e 0A KpaTKux cnojeBa: NOMONhYy BUCOKOHAMOHCKNX BUCOKOYYMHCKNX
(BB) ocurypaya y CH tpadbo noswy, Tauka 8.1.1 y TI-1a/2000;

e op npeontepehewa ET-a: nomohy edomkacHe TepMuUKe 3awlTuTe,
Tadka 6.3 oBe NpPenopyke;

e opf 3emrbocnojeBa y CH mpexu: nomony 3eMrbOCrojHe 3aluTuTte
KOja CBaKM 3eMJbOCMO0j UCKIby4Yyje HajkacHuje 3a 3 s (TT1-4a1/2001);

e O NpeHanoHa: Hema onacHUX NpeHarnoHa jep BUCOKN objekaT
MMa rpoMmoOpaHCKy MHCTanauujy Ynjyu npuxeaTtHU CUCTEM Ce
NPEeKO CMyCHMX NPOBOAHMKA N 3eMIbOBOAA AVPEKTHO NPUKIbYyYyje Ha
TeMerbHU y3eMIbUBaY, KOju je U efieMeHaT 34pYy)KeHor y3eMibeha
TC 10(20)/0,4 kV (TI1-5/1997), a TC yBek pagu y kabnosckoj CH n
HH mpexu.

6) OcHOBHe Mepe 3aWTUTe oA LWnpeHa noxapa:.

6

e Kopuwhewe onpeme n matepujanay TC Koju He mory aa rope
camm op, cebe, y Koje, nopen cysor ET-a, cnagajy:

e npedabpukoBaHn CH packnonHun BNok y Kome ce Kao Meanjym 3a
n3onauujy packrionHmMx anapaTa n npekngare enekTpudHor ryka
KopucTtu rac SFg unu Bakyym;

e npedabpukoBaHn HH packnonHn BNOK y KOMe ce KOPUCTE CKIornkKe
pacTtasrbadu ca HB ocurypaynma;

e K305I0BaHe cabupHun4ike Bese, oaHOCHO npedabpukosanmn HH
LLIMHCKN pa3Bof;

e Bpata TC Tpeba ga 6yay metanHa, a 3ugosu Tpeba ga 6yay oTnopHH
npema noxapy y Tpajawy o4 ABa caTa;

e Tpeba ga ce M3BpPLUM NPOTUBMOXKAPHO 3anNTUBaH€ HA MECTY yBOAA
NPpUKIbY4HMX Kabnosa y npoctopujy TC, Ha npumep: 3aTBapatemM
KaHana neckom uUnu HeKMM apyrmm HeEropusmmM MmaTtepujannuma,
npemasnBateM KabroBa BaTpoOOTNOPHMM MaTepujanmma uta.

3a 3awTtnty og 6yke mn Bubpauuja koje notuyy op cysor ET-a, y TC
10(20)/0,4 kV Bucokor objekta ce npumenyjy mepe sawtute npeansuheHe
Tadykom 5.12 oBe npenopyke.

CyBn ET je nacuBaH enemeHaT C OO3UMpOM Ha 3payerbe ereKTpo-
marHeTHMx Tanaca (SRPS EN 60076-11, & 4.3) u He npeAacrtaBrba
OMNMacHOCT 3a JbyAe U OKOJINHY.

Mpunor obpagunu:
M. MmaBowuh, M. Kuposuh u T. bojkoBuh
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M- 1

Jlumepamypa:

1 Cpricku, eaxkehu jy20Crio8eHCKU, €8pOricKU U UHMepHauuoHaHu

cmaHOapou HabpojaHu y maydku 3.3.6 ose riperiopyke.

2 TexHuuke npenopyke EL] Cpbuje: "TI1-1a", mapm 2000.,
"[lodamak TIl1-1", mapm 1997.

3 [lpocrniekmu peHomMmupaHux e8poricKkux rpouseohaya cysux ET-a.
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CAOPXAJ

Pen.

6p0] CTp.
1 Oncer Baxewa 1 HaMeHa nperopyke 1
2 TepMuHn N gedunHuymje 3
3 OCHOBHM 3axTeBU 4
4 OCHOBHW NMOrOHCKN N aMOWNjeHTHU YCITOBU 3
) OCHOBHE TEXHUYKE KapakTepucTtuke cysor ET-a 6
6 OCHOBHE KOHCTPYKTUBHE KapakTepuctuke cysor ET-a 10
/ Mcnntueawe cysor ET-a 13
8 OppxaBamne cyBor ET-a 16
9 [okymeHTaumja
10 Mpunor: OcHoOBHe TEXHUYKE Mpenopyke 3a kopuwhemwe 17

cysor ET-a y Bucoknm objektnma

11 Jlntepartypa 19

20 OJOOATAK 2 TI1-1 HoBembap 2011.



